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초청강연 Ⅳ

중금속 오염토양의 위해성 평가 및 복원

양재의, 김원일, 이진수, 김성철

강원대학교, 국립농업과학원, 한국광해관리공단, 충남대학교

토양－물－작물 연속체에서 중금속에 관한 연구는 다양한 방면에서 진행되고 있다. 우리나라에

서는 중금속의 오염원, 모니터링, 유효도 평가 및 흡착 등에 관한 연구가 주를 이루고 있는 실정이

었으나 최근 분석기술과 융합기술의 향상으로 인해 중금속의 연구 범위가 넓어지고 있다. 그러나 

중금속의 위해성평가와 실용적인 복원 및 안전성에 관한 연구는 미흡한 실정이다. 본 발표에서는 

중금속으로 오염된 토양에서 위해성평가 도구를 활용하여 중금속이 생태계와 인체건강에 미치는 

영향을 파악하고, 이를 복원 정책에 활용하는 방안을 검토하고자 한다.

우리나라에서 중금속으로 오염된 토양을 복원하는 기준은 토양 중에 존재하는 중금속의 농도에 

기준하여 시행되어 왔다. 현재 토양중금속의 농도는 왕수를 이용한 총 함량 분석법에 의해 결정된

다. 이는 토양오염의 지표를 제공해 주고 향후 토양의 질과 위해성을 평가하는 유용한 수단이 될 

수 있으나 중금속의 생물 유효도나 안전성을 평가하는 데는 미흡하다. 따라서 중금속 농도에 근거

한 토양복원의 결정은 비용적인 측면과 기술적인 측면에서 비효율적인 경우가 많다. 왜냐하면 토

양오염은 단일 중금속에 의해 오염된 것이 아니라 복합적으로 오염되며, 중금속의 종류에 따라 적

용되는 복원기법도 달라질 수 있기 때문이다. 아울러 중금속이 영향을 가장 많이 주는 지역과 영

향을 적게 주는 지역이 있으므로 이를 고려한 복원방법의 적용이 필요하다. 복원을 위한 Hot Spot

의 제공이 필요한데 현재로서는 위해성평가 결과를 통해 이에 관한 정보를 제공받을 수 있다. 

중금속으로 오염된 농경지의 경우는 도시, 산업지역과 달리 복원기법의 적용도 달라질 수 있다. 

제한된 농경지를 복원하여 작물을 생산하고 토양이 질을 회복하여 생태학적 서비스 기능을 제공할 

수 있어야 한다. 이를 위해 경제적이며 실용적인 기법의 개발과 적용이 필요하며 위해성평가에 근

거한 복원전략이 필요한 실정이다. 

최근 환경부에서도 위해성평가 개념을 도입하여 중금속 등으로 인해 오염된 토양의 복원에 활용

하는 정책적 근거를 마련하고 있다. 위해성 평가는 토양이 오염물질로 오염될 경우 악영향이 발생

될 수 있는 확률과 악영향의 정도를 평가하는 과정으로 생태적 위해성평가와 인체 건강위해성 평

가로 구분할 수 있다. 2가지 위해성 평가 도구는 평가과정에서 약간 상이하나 유사한 결과를 제공

하여 중금속의 기준 설정, 안정성 제시, 복원 시기 및 방법 제시 등 정책 반영에 유용한 결과를 제

공해 준다. 

본 발표를 통해 중금속의 일반적인 특성, 중금속의 유효도와 안전성에 관여되는 결과를 검토하

고, 생태적 위해성평가와 인체위해성 평가 절차 및 복원 적용 사례 연구결과를 제시하며 향후 중

금속의 연구방향에 관해 고찰해 보고자 한다. 
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